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XPAHA U
MUWKPOOPI'AHU3MU

O

OCHOBE MUKPOBHUOJJIOI'NJE
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CBeT MUKpOOraHusamMa
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XpaHa 1 MUKPOOPraHU3IMu

O

KBapeme xpaHe

Hucy naroreHu

o Behwuna 6akrepuja,
o IlnecHmu

o KBaciu

Obo0spema KOja ce IIPeHoce XpaHOM

TpoBama, 60J1ecTH
o MHore bakTepuje,
o Heke mwiecHu

o Bupycu

Jlobujame (pepMeHTHCAHUX IIPOU3BOAA
Buno, muBo, cuphe, x1eb, jorypTt,cupeBU
o Heke Bpcre 6akTepuja,

o IlnecHu
o KBacaiu




XpaHa 1 MUKPOOPraHu3Mu

O

Hanase y XpaHH CBe IIITO J€ HEOIIXOJHO 32 BbUXOB
pacrt

O06e306eljyjy u3BOp eHepruje

Pact : pH op 1 1o 12, Behuna 6akTepuja Boiu
HeyTpasHe cpeauHe (pH = 5-7)

IIogHOCE XUIPOCTAaTCKU ITPUTHCAK O 710 1000 bar
bp3o ce pa3sMHOKaBajy

Tepmun “PACT MUKPOOPTAHN3AMA” He moagpa3ymMeBa
noBehame mrxoBe Beaununne, Beh suxoBo PASMHOZKABAIDE!




Pact Opoja MUKpooprammusamMma

O

bakTepuje ce pa3sMHOKaBajy AejielheM IIpousBoehu aBe
UIeHTUYHe HOBe heJtnje
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Yci1oBu 3a pa3sMHOXKaABamkE
KucesaocT cpeaune (pH)
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Acetabactet spp. KBaclun

Ligteria monodytogenes

Yerxsinia enterocoliticn

Escherlichia roli

SlustrJdium [botulihum

oOakrepuje

Bacillus cergus

Campylobacter spp.

Phigella spp

Vibrio |parallaemolyticus

Vibrio|cholerae

:lust:;;iium [perfringens -
1




bakTepuje

O

BennuunHa: 0,1-10 pm

IIpokapuoTCKM OpraHnu3mMu

JegHohesnjcKky opraHu3Mu

PacTy Ha BelITaukKuM JIaDOPaTOPHJCKUM MOJIjIorama

PazMHOKaBajy ce acekcyayiHo, Hajuellthe qeo6om




Ilogesie mpema O00JIHUKY




KOKE BACILI OSTALI

Streptokoke
(Streptococcus “
* pyogenes) f '
Diolokok Swrentabacii “E. Vibrio
iplokoke ; treptobacili ]
(Streptococcus (Bacillus anthracis) (Vibrio cholerae)
pneumoniae)

Spirilum
3 (Helicobacter pylori)
Stapici sa flagalema
almonella typhi
f_fr"‘ L
Stafilokoke Sarcine b “Spnrugreni
(Staphylococcus (Sarcina (Clostridium Spirohete

aureus) ventriculi) botulinum) (Treponema pallidum)
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Streptococcus pneumoniae S. pyogenes
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Ilogesia Ha OCHOBY 0Oojerbha mo I'pamy

I'PAM ITOSUTUBHE

I'PAM HETATHUBHE

* boje ce y jbyOHMuacro
© EraotrokcuHu

+ MaJjia KoJIM4UHA JIUIIUJaa
y henujckom 3umy

+ CJI02KeHHU 3aXTEeBU 3a
XpaH/bUBUM MaTepujaMa

e g

>

boje ce y ipBeHO
ExnmoTokcuam

Besika KoJIM4nHA JIUIIHAIA Y
henujckom 3umy

JeJITHOCTaBHU 3aXTEBU 34




Iloaesia mpeMa NOAHOIIEHY IPHUCYCTBA KNCEOHUKA

O

AEPOBHE AHAEPOBHE
© 3axTeBajy IPUCYCTBO + He mory ma pacty y
MoJieKysiapHor 02 3a npucycTBy 02
pPacT 1 pa3MHO?KaBalbeE, o Clostridium
© IIPOU3BO/IE BUILIE PAKY/ITATUBHO
. AHAEPOBHE BAKTEPUJE
eHepruje u3 XxpaHe oI
6 Mory fa pacty ¥ y HpUCyCTBY U
dHA€POoOLa y oxcycrBy O2
o Pseudomonas, Lactobacillus,
o Bacillus, Pediococcus,
o Flavobacterium Leuconostoc




Ilogesia mpeMa onITHMAJJIHOJ TEMIIEepaTypHu pacra
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Ilogesia mpeMa onITHMAaJIHOJ TEMIIepaTypHu pacra

HCHUXPODY/INE

Pacry Ha Temneparypu
dpmxugepa (<5°C)

Heke Bpcre:
o Pseudomonas, Alteromonas,
o Alcaligenes, Flavobacterium,

Carnobacterium, Brochotrix,
Listeria, Yersinia, Aeromonas

TEPMOOW/IHE

Pacty Ha Temnepatypu =50°C
Hexke kBape KOH3€pBUCAHY XPaHYy,

nozArpejaHa jesua
o Bacillus, C
- IIOPOTreHe

o Clostridium, P

_ Tepmo-
o Pediococcus, pe3UCTeHTHe
o Streptococcus,
o Lactobacillus




Croporene dakrepuje

O

Y jennoj 6akTepujckoj henmju popmupa ce camo jeHa
cIiopa

YHyTpalime criope

Ciy»ke 3a KOH3epBalujy (oZp>KaBambe)

[Ipe:xnB/baBajy eKCTPEMHE YCIOBE CIIOJbAIIIhE CPEJITHE
Benuku 3Hauaj y npexpaMOeH0] HHAYCTPHUJU U MeUITTHI
CrBapajy ux Heku I'pam (+) posioBu

o Clostridium (anaerobni)

o Bacillus (aerobni)

O Sporosarcina
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KapakTtepuctuke cnopa

O

HajoTnopHuje of, CBUX }KUBOTHUX (POPMU

ITogHOCE EKCTpPEMHE YC/I0BE TEMIIEPATYPE, CYIIIEHE,
3aMp3aBambe, pagujalujy, XeMUujcKa jeIumberha

Pe3ncTeHTHOCT je Be3aHa 3a BUCOK caap:kaj Ca u
TUMNKOJIMHCKE KHCEJTIHE

Ca-IunuKoJAUHAT YUHHU 10% cyBe MaTepuje hesje
JlexupaTucana, META0OITUTUYKN HEAKTUBHA
10-30% cangp:kaja Boje

Mory ma cazpike 1 Majie IPpOTEeNHE PACTBOPJbUBE Y
KHCeJIMHaMa

3amutura JJHK ox YB 3pauema, ucyiinBama, CyBe TOILJIOTE




TepMOpe3nuCTEHTHOCT

O

IIomHOCE BUIIIEUACOBHO KyBam€
Aytoxruan: 121°C — 15-30 min
CyBa crepuiuzanuja: 160°C — 2 h

BeretatuBHe popMme ce yHUIITaBajJy Ha t > 70°C

Behuna cnopa npexxussbaBa 80°C — 10 min




XAJIOTOJIEPAHTHE

IIpexuBibaBajy BUCOKE
KOHIIeHTpaIruje coau (=10%)

Heke BpcTe:

Bacillus,

Micrococcus,

Staphylococcus,

Pediococcus,

Vibrio,

Corynebacterium
depMeHTHUCAHU CIIaHU
IIPOX3BOIY U CYILJIEMEHTH (coja
coc, c1aHu Oakasiap, capjeie-
MHNYHU, KUHECKU I1aCyJb)

O O O O O O

OCMO®POUNJ/THE

+ Mory na npexuse
PEJIATUBHO BUCOKO
OCMOTCKO OKPYXeHe

* MHoro cy Mmamwe 0CMO(pUIIHE
O/ KBacIia

+ Heke Bpcre:

o Staphyloccous,

o Leuconostoc,

o Lactobacillus,
o Pediococcus




CaxapoJjoTuuke 0axKTepuje

O

Bpiiie Xxuaposinsy CI0KeHUX YIJbOBOJOHUKA

Bpcre pojgosa:
o Bacillus,

o Clostridium,

o Aeromonas,

o Pseudomonas,
o Enterobacter




IIpoTeouTnuKe 0aKTepuje

O

Bpiiie Xxupoin3y MpoTenHa eKCTpalleTyJJapHUM NpOoTenHa3ama

Bpcre pozoBa:
Micrococcus,
Bacillus,
Clostridium,
Pseudomonas,
Staphylococcus,
Flavobacterium,
Alcaligenes,
Enterobacteriaceae

Heke ITPOU3BOJAE TOKCHUYHE CYIICTAaHIIE€ KAO IIITO CY
O deHou,

O HHAOJI,
o NH3

O O O OO O O O

Mozxke ga goBeje no.
Yixeriocr nmyrepa,

. KBaie}be Meca




JInmoauTuuke 0axKrepuje

O

Bpiiie Xuapon3y TPUIJINIIEPHU/IA €KCTPallelyIapHUM
JidmasamMma

Bpcre ponosa:
o Micrococcus,

o Staphylococcus,
o Pseudomonas,

o Alteromonas,

o Flavobacterium

Moszke ma 1oBeie 110:
KBapeme mmyrepa 1 OuJbHHUX yJ/ba
KBapeme pude u meca




baxTepuje MJieuHe KuceJInHe

I'pam+

Koke, mrranmnhu

He dopmupajy cnope

CTtBapajy peslaTUBHO BeJIMKE KOJIUUNHE MJIeUHe KUucearnHe (pepMeHTaIjOM
YIJb€HUX XUIpaTa

depMeHTHUIILY JIAKTO3Y U

Bpiire IpOTEOIUTUUKY pa3rpajiby Ka3enHa.

Muxubupajy pact Apyrux MUKpOOpraHu3aMa

Mako cy aHaepoOu, MOTY Jila pacTy y IPUCYCTBY KMCEOHUKA IIITO UX YNHU
MUKPOaepOPUIHUM MUKPOOPTaHU3MHUMA.

PonmoBu:
Lactococcus,
Leuconostoc,
Pediococcus,
Lactobacillus,
Streptococcus thermophilus




baxTepuje MJieuHe KuceJInHe

HajBuiiie ce Hasaze y MJIEKY, MJIEYHUM M3BO/IMAa, COKOBUMA KOjU IIPEBUPY,
yCTUMa, UHTECTUHAJIHOM TPAaKTY JbYAU U ’KUBOTHUA U Y HEKUM Onsbkama. Mory
ce Hahu U y OTIIQTHUM BoJlaMa U3 MJleKapa, imehepaHa, nuBapa, KJIaHUIIA...

Y BesimkoM OpOjy HHACTPUjCKUX pepMeHTallMja Kao cTapTep KyJIType: MJIEKO U
MJIEUHU TPOU3BOJIN, CUPDEBH, MH/YCTPHja Meca, OM/bHU IIPOU3BOAY,/ OUOJIOIIKE
KOH3€EPBE, IIEKAPCTBO, TPOU3BO/Iha CUIaXKe, IPOU3BOAU Ha 6a3u coje,
IIPOOHOTHUITU

[Ipema npousBoy MeTabou3Ma Jiesie ce Ha
o xomodepmeHTaTuBHe — 85-95% MueuHa kucesnmnHa (Pediococcus, Lactococcus uap.)

O xerepodepMeHTaTHBHE - MJIEYHA KHceanHa (50%), cupheTHa KHCeJnHa, YIJbeH-THOKCHU/T
WJIU eBEHTYyaIHO eTaHoJ (Leuconostoc).

Heke nmpojyKyjy eraomnoJjincaxapuze, Koju yTuuy Ha TEKCTyPy U BUCKO3UTET

(pepMeHTHCAHUX TPOU3BO/IA.

depMeHTHCAHU TPOU3BOAY UMAjy NMOoBehaHy KHCEIOCT, KOHIETPAIU]y JIU3HUHA U

JIPYTHUX eceHI[UjaJIHUX aMUHOKHCEJINHA, BUTaMuHa b rpyte...




YTunaj BMK Ha opraHoJjieniTudka cBOjcTBa

O

dopMmupamy  OpPraHoJIENTHYKUX  OcOOMHA  MHOCEOHO
JOIpUHOCE apoMOTeHe HCIIap/bUBE KOMIIOHEHTE
(muaneTwsi, ameToH, €TaHoJ, CHpheTHa KHCelIuHa) Koje
IIPOJIYKY]y HEKe BpcTe U cojeBu bMK.

TekcTypa BHCOKO IPOTEHMHCKE XpaHE Koja HMMa YBPCTY
KOH3UCTEHIU]y OMEKIIIaBa TOKOM IIPOTEOJIH3E.

Meco:

o0 OwMeKIlIaBambe TeCType HHJ€E MOKEbHO

Cup :

O Pasrpagma nporenHa J0BOJAU OMeEKIlIaBamha CTPYKType chupa
o IIperepaHo OMeKIlIaBame yCJIe ] IIPOTE0IU3€e HUJe MOMXKEJHBHO




baxTrepuje cupheTHe KuceJauHe

I'pam -,
[MITanwhu,
Aepo0OHe OakTepuje

Y npousBoamu cupheTHe KHceJanHe U cuphera,

Moxke ga goBeze 1o:
KBapeme nmuBa 1 BUHa

Acetobacter sp.
Acetomonas sp.




baxTepuje NponnMoOHCKe KUCeJInHe

+ CrBapajy OpOIUOHCKY KUCETHUHY,
« Ilpumena y unaycTpuju mieka (IpousBoau pepMeHTaluje),
© 3peme cupeBa
* Propionibacterium freudenreichii
o I'pam +
o Hecrioporena

o AHaepoOHa




baxTepuje OyrepHe KucCeJInHE

I'pam +,
Cooporene

CtBapajy OyTepHY KHCEJIUHY,
Hexke Clostridium Bpcre,
Cl. Butyricum

Moake 51a foBeze 1o:
KBapemwe cupeBa,
KBapemwe OMOJIONIKUX KOH3epPBU




Rhizoid

Sporangiurm

Sporangiophore




KBaciu

O

Tunuusu jegHohenmjcku carpoduTu Koju hepmeHTUIny mehepe
[Ipumnanajy r’buBama

1500 Bpcra o cama

OparoBapa UM HeyTpasIHa U KHcesia cpe/InHa

®dakyaTaTUBHO aHAEpOOHH-pACTy U y aepOOHHMM M aHAEPOOHUM
yCJIOBMMaA - aKTHBHA aJIKOXOJIHA JIEXUpOreHasa

Beoma pacmpocTpalbeHU. Ha IIOBPIIHMHU CJAATKUX U KHCEJINX
IJIOZI0OBA Boha, MJI0JIoBUMa IIYMCKOT ApBeha, HeKTapy I[BETOBA,
guinhy Owsbaka, Ha Teay IJbHMBa, Ha IIOBPIIMHU OWbaka, ¥y
3eMJBUIIITY, Y IIPAIlluHU, Y BOAH, Y IIpexpaMO€eH0] MPOU3BO/IHH,
Ha KOXU JbyAU U KUBOTHHA, Y MJIEKY, V¥ TPAKTy HUHCEKaTa, y
MJIEYHHUM OPOU3BOIIMA

Hemajy aMWIOIUTUYKE €H3UMME - He DPAacTy Ha CKpoOy HUTH
CYIICTPATy ca BHUIIE Of 3 jeAuHHUIIe IIyKo3e (ocuM Saccharomyces
diastaticus koju uma amuaasy)




KBacmu

O

BpJs10 3Ha4aJHU MUKPOOPTaHU3MHU
Kao pyHKIIMOHA/IHA XpaHa
Jlomany ncxpaHu
SCP-— single cell proteins (boratu mpoTenHuMa)

Y K03METHUYKO] UHAYCTPUJU (Ka0 aKTUBHU
CaCTOJII WU €KCIUIIN]EHTHU )

Y KJIMHUYKO] MCXPaHHU, KA0 IIPHUPOHN U3BOPU
BUTAMMWHA, MUHEPAJIA, €JIeMeHaTa y TpParoBuMa




Yaora oapehenux kBacana

Saccharomyces cerevisiae - THBCKU KBacall TOPHET Bpemha
- aJie KBaCI[1; IEKapCTBO, IIIIUPUTYC, U3BOP €H31Ma U BUT b

S. ellipsoideus, S. bayanus — BuHapcTBo

S. uvarum (carlsbergensis)- kBacail IOlb€er Bpema-jaarep
KBACIU Y INBAPCTBY

Schizosaccharomyes pombe-adppuyko NUBO, CUAED
enu@uTHA MUKPO(dJIOpa 3all0YUE-€ aJIKOXOJIHY (pepMeHTALU]y
(3-4% ankoxoa)

Debariomyces sp. - Ha cupy u kobacuiu

Yeast
Saccharomyces cerevisiae

r) Ethanol
2 C;HsOH

Glucose (six-carbon suga
CeH120g

+

Carbon dioxide

2CO;




KBapeme

O

KoHTaMUHEHTH,

KBapeme cBexker u ripepaheHor Boha

KBapeme COKOBa, coceBa, BUHA, JaOyKkoBaude

dopmupamwe puamMa Ha MacJIMHAMa, TyPIIHjU
KHCEJIOM KYIIyCy

Cupy1iy, KOHIIEHTPAaTHU, [IEMOBH, HAMa3H1

OTonopaH Ha KOH3EpBaHCE

S. Rouxil, S. melis - ocmoduiaHM - KBape 1eMOBE,
cupylie, MapMeJiajie, KOHIleHTpaTe, KOHJUTOPE

Hansenula sp., Pichia sp - moBpiinHCKU - BUHCKHU
IIBET




Ilaecan

O

YuecTByjy y OpOJHHM TEXHOJIOIIKHUM OpOIlecuMa:
o ¢depMeHTaIFja MpexpaMOeHNX IIPOU3BOJIA,

O aJIKOXOJIHA BP€iba,

O IIPOU3BOAAd OPIraHCKHX KHUCEJINHA,

O Ouoperpagamnmja

[Ipoaykmuja ceKyHapHHUX MeTaboJInTa:
O aJIKAJION/IH,

O MHUKOTOKCHHH,
O aHTUOMOTUIIHN




HUZKE I'JbBE

O

HECEIITUPAHE XNOE
YHYTPAIIIBGE CITOPE
BASIYHIACT BATACT PACT

cell wall
- 1
ika
B

"
g L i SR
e L
.;f?/ 7 nuclei




IIpeacraBHUIHA @

Mucor

O TpaHcdopMalirja CTEpOou/a,
O pPeHHUH,

O cy-Qy cup

Rhizopus

o TtemIex, (R.oligosporus)

o ¢pymapua u mireuna kuceansa (R. oryzae u R. Nigricans)

o IIpousBoama ajakoxoJa - caxapudukaiuja ckpooa (R. delamar,
R. Nigricans)




KBapeme

O

IIpoy3poKyjy kBapewe Boha u moBpha (3emsba)
M3a31Bajy MEKy TPYyJeK MaJIMHa, Jaroja...

Heku npejicTaBHUIIA Ha YCKJIAAUIIITEHUM KHUTapuIlaMa
Muko3e Ko JbyAu U *KUBOTHUH-A

Mucor - pacmpocrpameHna 6esa miaecaH-oyl), moopo ce
pa3BHja Ha 3eMJbUIITY, XJIe0y, BOhy, MacJjailry,
MapMeJIagu, MeCcy

Rhizopus -cuBa 1o 1IpHa TPYJIeXK KBapemwe xJ1eda




BUIIIE I'/JbUBE ®

CEIITUPAHE XNOE
CIIOJ/bAIIBLE CITIOPE - KOHUNJE
CYIICTPATAH COMOTACT PACT

cell wall

@i_

-4 1 v\
/o \\h’; septum

mtclel




IIpeacraBHUIU ®

Aspergillus spp.
3a IIpOU3BO/bY OPTaHCKUX KHCEJINHA-
JIMMYHCKA, OKCAJIHA, TJTYKOHCKA, (hyMapHa, HTaKOHCKA
A. niger - TUMyHCKa KHCEJINHA, aMHJIa3€ U CUPUJIO
CtBapajy aHTHUOHOTHKE - acClIepruinH, pIaBUIH, pyMUTaTHH
Y npousBo/ibY €H31Ma - aMHJIa3e, ITTyKOOKCHUAa3e, IEKTUHA3ZE

Beoma pammpene y npupoau. Cpehy ce y 3eM/bUIITY, Ha pa3HUM
YCKJIQIUIIITEHUM IIPOU3BOZIMIMA: HA YKUTUMa, KDMUBUMA, IIEKAPCKUM
IIPOM3BOIMAa, HA MJIEYUHUM IIPOU3BOIIMAa, Ha BONhy U IMOBphy,
BONHUM COKOBHMA, TEKCTUJIY, ITAIIUPY U JKUTY.

CHUHTETHUIIY MUKOTOKCHUHE:
O adaTokcuH - A. flavus
O oOXxpaTokcuH —A. ohraceus




Penicillium roquefortii
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IIpeacraBHUIIU

Penicillium spp.

[Ipu pou3BOA U CUPEBA, HIIP. POKMOPT U KameMOep -
IIPOTEOJIUTUYKO JI€JCTBO IVIECHH, PA3JIazKy IPOTEUHE JI0
aMHHO KHCEJIMHA, 300T uera CUpeBH OCTajy CBap/bUBUJU

Y HamupHuUIlamMa Ha Koje AoJjia3e Hajuellhe 13 Ba3ayxa

*HajBulne ux nMa y 3¢ M/bUIITY, & UMa UX U Y APYTUM

IPUPOJHUM CTAHUINTHMA, HAPOYUTO HA OPTAHCKOM
MaTepujaay, Ha Bohy u HOBphy

«Hanaznajy npousBoe y ckiaaaumtuma. IlocedbHo ce mory
Hahu Ha jaObymu , MUTpycHuMa, CUPY, MacJjaiy, Mecy

«UecTto ce cpehy y xnmagmauyama




Owerview of
Bacterial infections

Bacterial meningitis \_\

- Streptocnoous pneumaniae :
i b " Neisseria gonarmaoeae
- Neisseria memmgiics

- Chia trachomatis
- Haemophilus nfiuenzae = _ "'_";I-"'ﬂ"-‘-? amatis
,--Enepmmmaagatamae.....: / . &=——— Sinusitis

NS EEEE NI IIII:

taiph CCLIS AURCLIS :
IENIEEI NN IEjNEEEFEE Illlllll'

- Slreplococcus pnewmoniae

Listeria monocytogenes i
hll..l.l..ll.“.l-....i.u._...lw“__.__‘% L Haemupﬂﬂ'us fnﬂuenzﬂe
Otitis media |
\ — Stieplocogeys pneumeniae, ! p —Upperrespimary frant
infection
Pneumaonia - Streptacaccds pyogenes

Community-acquired: - Haemophilus influenzae

- Streptococcus preumaorniae

> Gastritis
: _gﬁ: p,:m: = :[mm tﬁie"""'i - Helicobacter pylori
CARmErT | ofoodpolsoning . ...........
- Mycoplasma pneumonias i - Campylobacter jeprni
- Chilarmydia pneumonias E -l sl mes e e e e e N
- Llegionelfa pneumophia - Shigella 1
Tuberculosis E - Clostridium |
- Mycobacierium E - Siaphylococcis I
tuberculosis E aureus L
- ' Escherichia coll JI
| Sexually transmitted \ - 1
p-SRINRLLONS . dicgaces “— Urinfary tract infections I
5""2‘5’."3%’?22‘55‘.‘5.?.‘.’.."9.&‘5........ Chiamydia rachomatis  f ESTQEHCHI"CoN === ==y
- Stigptococcls pyogen - Neisseria gonorrhoeag | Othe Emertmamtenseen==" i
- Ps2udomaonas asruginosa Tiepanema palicum R S 1
- Ureaplasma ureafyiicum sARrophyiicus
- Haemaphilus ducrewi - Pseudomonas asnnginosa




IloTeHIujaIHU N3BOPU

IIponienryasiHo yuelnhe paxkTopa
KOJH JOIIPHUHOCE IMOjaBH TPOBakha XPaHOM

HeanekBaTHa TeMImeparypa 4yBambha 36,7 %
Cnaba inuHa XUrujeHa 22 3 %
HeanekBaTHO 3arpeBama 17,4 %
KoHTaMunHHpaHa onpeMa 9,9 %
XpaHa HeoAroBapajyher mopeksa 7,0 %
OcTajio u HEIIO3HATO 6,8 %




IIpeBeHIINja KBapema XpaHe

CrpeuaBarme MOTYNHOCTH KOHTAMHHAIIM]je XpaHe TOKOM IIPOU3BOJIIbE U
obpaje.

KoHTHHYyHpaHa KOHTPOJIA Y MPOIieCy IIPOU3BO/IbEe HA T3B. KPUTUYHUM
KOHTPOJIHUM TauyakKamMa

PenoBaH caHUTApPHU HAZI30P 3AMIOCTIEHUX Y MPOU3BOAHU U
AUCTPUOYIIHJU XpaHe, KA0 U PeJOBHA MUKPOOUOJIOIIKA KOHTPOJIA
HaMHPHUIIA Y IIPOMETY

[IpaBM/IHO UyBaH-€ U CKJIAIUINTEHE CBEXKIX HAMUPHUIIA
CrpoBoheme XUTHjeHCKHIX Mepa

I130eraBame KOHTAKT CBEXKE U HEIIPUIIPEMJ/bEHE Ca TEDMHUYKHI
obpaljeHOM XpaHOM

He xopucTuTH HAMUPHUIIE KOj€ Cy IIPOMeHuIe 00]y, MUPHUC WU CY
Iouesie Jia TpyJie.
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OEPMEHTAIINJA

AJIKOXOJTHA
Miieyna
Cupherna
IIpormmoncka

byrepHa
JInMyHCKa




AnaepoOHe pepMeHTaLH]Ee

O

AJTKOXOJIHA,
MJIEUHA,
NMPOIINOHCKA,
BYTEPHA







fermentation

(alcohol & co2)




AJsikoxoJsiHa (pepMeHTAaIja - IUBO
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AsikoxoJsHa (pepMeHTaIja - IHUBO

Y oxnaljeHy aepucaHy cJIaJOBHHY /J03Upa CE€ UYHMCTA KYyJATypa
KBaCIIa YMe OTIIOYHEHE BPEIheE.

Yum ce mofa Kpacal, CjaZioBuHa 00Mja HasWB MJIAI0 IHUBO.
HajBakHUje 30HBarbe TOKOM IIpoIleca Bpema je KOHBep3uja
mehepa u3 cragoBHHE y AJIKOXOJ U YIJb€HAUOKCHUJ IO
E€JCTBOM €H31Ma KBacIa.

IIpu TOMe HacTajy ClOpeAHU MPOU3BOAY BPEmha KOJU OMTHO yTUYy Ha
YKyC, MUPUC U ApPyre OCOOMHE MHUBA, a UYMj€E je HACTajalbe U KaCHU]E
pas3rpajilkba YCKO MOBE3aHO ca MeTaboIM3MOM KBACIA.

depMeHTalM]ja CJIaJ0OBUHE ce 00aB/ba y aHaepoOHMM yCJIOBHUMA a
cacToju ce u3 JiBe (paze. IJIaBHOT WM HAKHAJIHOT BpeHmA. Y TOKY
IJIJaBHOT Bpema JioJasu [0 IpeBHpama Hajseher mena
(depMeHTAOMIHOT €eKCTpaKTa IIpU YeMY HAcTaJy €TaHOJI,
YIJbEHIUOKCH/I, OPTaHCKE KHUCEINHE, ECTPH, BUIIIN aJIKOXOJIN UT/I.

OBa ¢asa ce u3BOAM Ha TeMmilepaTtypu oj 6-16°C y ciaydajy kBacia
Jomer Bpema (Saccharomyces pastorianus), OZHOCHO Ha
TeMmiiepatypu of 16-24°C y ciaydajy KBacalla TOPHEr BpeEmbha

lSaccharomices cereV|S|ae|




Moteuna hepyie HEQr ] Q




YJIOT'A

O

Y BesIMKOM OpOjy HHACTPHUjCKUX (hepMeHTaIja Kao crapTep
KyJITYype€:

MJieko U MJIEYHH IIPON3BoaH (Kedup, jorypT, KHCeI0 MJIEKO),

Cupesu,

Nunycrpuja meca (pepMmeHTHCAHE KOOacuIle),
bus/bHU Tpon3B0o/iv/ OMOJIOIIKE KOH3€EPBE,
IIekapcTBoO,

BuHo, cajaep

IIpousBoaKHa CHUIAKE,

IIpousBoau Ha 6a3u coje,

[IpobuoTuIm




IToneJsa

O

[Ipema nnpon3Bojiy MeTaboIM3Ma Jiejie ce Ha

o xomogepmMeHTaTUBHE — 85-95% MileuHa kucesrnHa (Pediococcus,
Lactococcus uap.)

o xerepodepMeHTaTUBHE - MJIeuHa KuceynHa (50%), cupheTHa
KHCeJINHA, YTJheH-TNOKCU/I UJIN €BEHTYaTHO eTaHoJI (Leuconostoc).




[Ipu xoMoJJaKTHUKO] pbepMeHTAIIN]H 113 1 MOJIa IJIYKO3€ HacTajy
2 MOJIa MJIEYHE KHCEJINHE, IIITO € IaTO jeTHAUNHOM

CsH,,04 — 2 CH,CHOHCOOH

V 3aBuCHOCTH Of KoiuunHe O2 U y IPHCYCTBY | | 95% L-mieune

IUPyBaT JAeXUPOreHase U3 MUPOrpoxkhane Kuc. LTSI LS,

HacTaje oko 5% cIopegHUX HpOAyKaTa: areT (BpJ10 Masio D-mievne

aJiJlexu]i, eTaHos, cupherHa kuceiuHa, CO,, KU CEJINHE)

H,O, ameroH... (TUIIMYHE MJIeYHE
bakTepuje)

[Ipu xereposakTHukoj @epmMeHTAaNju u3 1 MoJa
IJIyKO3€e HacTaje 0 1 MOoJI MyIeuHe KHCeJInHe, eTaHosa (MoxKe

outu y rotoBoM mpousBoay u so 0,7%) u CO2 mTo je zmaTo
jeTHAUHNHOM:

CsH,,05 — CH,CHOHCOOH + C,H.OH + CO,




IIpousBoa AO0HUjeH KOH3epBHUCAKEM MOBpha MJIEYHOM KHCEJITHHOM,
Koja ce ctBapa ¢epMeHTaIjoM mehepa u3 miogosa Wi aejIioBa
nmoBpha koje ce Kou3epBHpa ca J0JaTKOM COJIH.

Y rpyny OMOJIOIIKHN KOH3epBHUPaHOT IMoBpha
cranaajy:

1) KyImyc;
2) KpacTaBail;
3) manpuka;
4) 3eJIeHHU mapajaaj3;
5) octajio noBphe (Hajuenrhe maciaune).
Ha3zus npou3Bojaa ox nmospha cacroju ce ox nmena mospha kome ce gozaaje

"OuoaowKku KOH3epsupaH'',
OCHM KyIIyca KOjH MO2K€ HOCUTH Ha3uB "Kuceau xynyc''.




bHOJIOIIIKO KOH3EePBUCAHE

O

BHOJIOMIKK IIOCTYIIIIM KOH3EpPBUCAaKa XpaHE ce 3acHUBAjy Ha
KOHTPOJIMCAHOJ NPHMEHU oapeheHuX MHUKpOOpraHu3amMma
KOjU CBOJOM aKTHBHOIINY CTBapajy HEIIOBOJHbHE YCJIOBE 3a Pa3Boj
OHHX MHKpOOpraHmsaMa KOjH J0BOJe J0 KBapewa xpaHe. Ilopen
odyBamba XpaHe o7 IIpPolleca KBapemwa, JaTh M.O. Ce KOPHUCTE U paju
IIOCTH3alha  PA3JIUYUTUX  OPraHOJIENTHUYKUX  KapaKTePHCTHUKA
oapeheHNX MPOou3BOAA.

depMeHTalja OaKTepHjaMa MJIEUYHE KHCEJHMHE ce IoKasaja
BPJIO e(PUKACHOM 1140}/ pENYKIIUJU pacra [IaTOreHUX
MHUKpPOOpPraHu3aMa y XpaHHu.




bHOJIOIIKO KOH3epBHUCAHE

O

depMeHTaIlMja XpaHE Ce, y 3aBHCHOCTH OJ M3BOpPA IMOXKEBHUX MUKPOOPTaHH3aMa, MOKe
OJIBHjaTH:

1) CIIOHTAHO 1poriec OMOXeMUJCKHX ITpOMeHa 3alounie 0e3 JoflaTKa cTrapTep
kysarypa; CnoHTaHa ¢epMeHTallija HacTaje Kao pe3yJITaT HajJMeTarha Pa3JIudyUuTUX
BpCTa MHKpoopranuzama. YcjoBu ¢epMeHTalyje cy MpujarojeHu 3a pacT u
aKTUBHOCT IIOJKe/bHHUX MUKpOOpraHmsaMa, Tj. OHHUX BpcTa Koje ce Hajbosbe
azantupajy (MpuBUKaBajy) Ha CylcTpar XpaHe, TemIiieparypy, pH, kuceonuk, C/N
oxHoc u 1p. TokoMm crioHTaHe hepMeHTaIUje J0Ia3H JI0 JieTpajialije IPUIAPYKeHUX
M.O O] KOJUX je BehrHa HemoKesbHa. YIIPaBO OBU NPUAPYKEHU MUKPOOPTaHU3MU CY
OATOBOPHU 3a chenuduyaH yKyC W MHPHC HaCTaJIuX MPOU3BOJA y MPOIECY
CIIOHTaHE (pepMeHTaIlH]e.

2) KOHTPOJIMCAHO — 1ponec 3anoyvkbe HAKOH J0/laBamkba CrapTep KyJTypa.
MHOKymanuja ca n3abpaHuM cTapTep KyJaTypaMa ce KOPHCTU Kaja je Moryhe yYuHUTH
HEaKTUBHUM TItocTojehy Mwukpodsiopy wu3 HaMUPHUIIA HBUXOBUM 3arpeBambeM,
omoryhajyhu mpuToM caMo pacT JoJaTUX crapTep KyiaTtypa. KoHTposmcana
depMeHTanja KOPUCTU YUCTE CTapTep KYJIType, jeAHY WU MeIIOBUTE BPCTE M.O. ca
BHCOKOM KoHIeHTpanujom henuja (106 »xumBux hemumja/ml). Ilpumepu croHTaHe
dbepmeHTanuje cy depMeHTanuja MUBa W MOBpha, 0K cy HpUMeEp KOHTPOJIMCAaHE
dbepmeHTanyje GepMeEHTHUCAHN MJIEUHU ITPOU3BO/IU.




HayuyHo nokasaHu eekTu:

O

cHIKere PpH  BpegHocTm — uMHXHOHMpa  pacT  MaTOTE€HHUX
MHKpPOOpPTraHU3aMa, OHUX KOJU JIOBOJE /0 KBaperha XpaHe.

n3BecHe OakTepuje MJiedHe KuceauHe (Hmp. Lactobacillus
acidophilus) wu mjiecHu cy y cTamkmy Ja IIPOU3BOJE aHTUOHNOTUKE U
OakTepHOIINHE,

AHTHKAHIIEPOTeHO [€eJCTBO HEKHX CYICTaHIU M3 (epMeHTHCaHe
XpaHe

[Ipo6uoTnuku edekaT - IO3UTHBHO [I€jCTBO OakTepuja MJIEUHE
KHCeJIMHe Ha IpeBHY duopy (mpobuotuiin);

CHU:KaBamwe X0JiecTepoJsia
CMmameme HaiuMama
CHu:KaBam€e IJIMKEMUJCKOT NHJIEKCa




IIponuoHcka (pepMeHTAIIM]A

O

CrBapa ce MPONMMOHCKA KHCeJIMHA U3 MJIEUYHE UJIU
IUpPOTPOKaHe KHceanHe

Anaepo6Ha pepmeHTaIUja

[IpuMena y mHAyCTPpUjU MJjIeKa (ITpON3BOAU
depMmeHTal]€e),HacTaBaK MJIeuHe hepMeHTalllje
3peme cupeBa

Propionibacterium freudenreichii

CH; CH, ‘/ v ‘ f A
| | N
C=0 +4H — CH>» + HZO %!

A DB
COOH COOH 4ol .

pirogrozdana propionska
kiselina kiselina




byrepHa (pepMeHTaIIHja
AnaepobOHa epMeHTaIH]a

IIaTorene bakrepuje
o Heke Clostridium Bpcre,
o Cl. butyricum

CtBapame OyTepHE KHCETHHE
KBapemwe cupeBa, HauMame
KBapeme OMOJIOIIKUX KOH3EPBU

CeH 206 = CH;CH,;CH,COOH + CO; + 2H; + 75 kJ

glukoza buterna kiselina




AepobOHe (pepMeHTAaIIH]E

O

CUPRETHA,
JINMYHCKA,
IJIYKOHCKA




Cupherna ¢pepmenrTanuja

O

AepobOHa dpepmeHTalLT]a

Y npousBoamu cupheTHe KHCeJInHE U cuphera,

KBapewe nrBa u BUHA
Acetobacter sp.

Acetomonas sp.
I'aje ce MOBPIIMHCKU U CyOMEP3HO

CH;CH,OH + 0,= CH;COOH + H,0

etil-alkohol sircetna kiselina




broxeMujcKku IyT cTBapama cupheTHe KuceJanHe

[Iponiec mpousBoAIbe cupheTa 3acHMBA Ce Ha OKCUAAIWjU eTaHoJa Y
cupheTHy KuHceJIuWHy, IIOJT Ji€jCTBOM (epMeHTHOr cucremMa 0OakTepuja
cupheTHOT Bpema.

IIponec ce Mozxke IIpeACTaBUTH cJIeZleNuM peaKIyjaMas:
a) CrBapame aneTrajiiexuaa U3 erTaHoJa:
CH3CH20H + alkoholna dehidrogenaza — CH3CHO + 2H+ + 2e-
b) Xuaparanmuja aneraaaexuaa:
CH3CHO + H20 — CH3CH(OH)2

c) Aexuaparanuja XuJApaTUCAHOT alleTa/JIeXu/aa:
CH3CH(OH)2 + acetaldehidna dehidrogenaza — CH3COOH + 2H+ +2e-




Bpcre cuphera

O

IIpupogno cuphe ce mobuja cupheTHUM BpeHeM Pa3InUHUTHX
aJIKOXOJTHO-BOZAHUX MeIllaBUHA KOje IIOTUYY oJf rpoxkha, Boha
IIoBpha, >KuTa, 1ehepue

pene, mehepHe TpcKe U AP, I1a Cy U HA3UBU 3a TAKBE BPCTE
cuphera cienehu:

v'BUHCKO,

v'BohHO (uajuenrhe jabyuno),;
v/ QJIKOXOJTHO, |
v/ ci1aHo,

v/ MJIEUHO,

v apoMaTH30BaHO U CJI.




JInmyHcka pepMeHTaIIMja

AepobHa pepmeHTanuja (¥ IpucycTBY KUCEOHHKA)

Il1ecuaun
- Aspergillus niger

JIlyOMHCKO M MOBPIIINHCKO T'ajee

2 CH,04 + 30, = 2CH307 +  4H,0

Glukoza limunska kiselina




PAYYHCKE BEKBE

O

N3PAYYHABAIBE EHEPI'ETCKE BPEJHOCTH
BEXKBAIBE 3A ITPBHU KOJTOKBHUJYM




PauyHcke BexkOe

O

N3PAYYHABAIBE EHEPI'ETCKE BPEJHOCTHN
PAS/INYUTUX ITPOU3BOAA




3JagaTak 1

O

Yropeautu eHepreTcKe BpeJHOCTH JIBE BPCTE MHUILE.

ITu1ia 1 (ca HaIEBOM 0/, 4 BpCTe cupa) Ha 100 rpamMa
caZip>ku 9,9 T MacTH OJf Uera 3.M.K. 5 T, 3aTUM 33 T
YyIJb€HUX XHJIpaTa oj uera cy 3,7 I mehepu, 10 T
IIPOTENHA, 1,1 T' COJIMU.

[Tuna 2 (kanpuhosa) Ha 100T cazp:ku 6,8 T MacTH o1
yera 3.M.K 3,3T, 3aTUM 36 T yIJb€HUX XUJApaTa oI uera
cy 2,8 r mehepu, 9 r mpoTtenHa u 1,5 T COJIM.

Pe3yaTaTta ©3pa3uTu U y KaJopujaMa U y IIyJuMa.




3amaTak 2

O

M 3pauyHaTu pasjiMKy Yy EHEPreTCKOM YHOCY aKO
Ocoba 1 mojene 325 rpama Ilune 1, a ocoba 2 360
rpama Ilune 2 u3 npeTxoaHOr 3aaTKa.

PesyaraTta U3pa3uTu U y KaJopujaMa U y IIyJIuMa.




3azaTak 3

O

Konmko yHocumo eHepruje (y kcal m kJ) axo
IojegeMo mopuujy 4okosaze ox 35 rpama. Ha 100
rpaMa 4oKoJiazia caap:ku 34 rpama MacTH, OJ 4dera
3acuheHe MacHe KuceiamHe 20 rpama, yIJbeHUX
xuapaTta 55 rpama opn uera mpoctu miehepu 50
rpaMa, BjlakaHa 2 rpama, IIpoTernHa 6 rpaMa M COJId
0,5 rpama. Kosnko kasopuja uMa 1ejia 40Koaa7a of
250 rpama.




Komuko he Heka ocoba yHeTH BHIIle KajJopHja, ako ce IIpU
IIpUIIPpeMH 00pOKa KOpHCTH maBjaka ca 20% MjiedHe MacTH YMECTO
rnasjiake ca 12 % muyieuHe MacTu? Yaeo OCTa/IuX KOMIIOHEHTU XpaHe
(mporennu 2,5% , yr/beHU XHI@TTH 3,5%) je ucrtu. Y npunpeMu

o0poka je norpedbHo 80 rpama aKe.

Ilasaaxa ca 20% macmu

25x4+35x4+ 20 x9 =10+14+180=204 kcal x 0,8 niu
204 x 80/100 = 163,2 kcal

Ilasaaxa ca 12% macmu

25x4+35x4+12x9=10+14+108=132 kcal x 0,8 = 105,6
kcal

Ocoba he yaeru 163,2-105,6 = 57,6 kcal Buiie

Koauxo ce mooxce nojecmu 2pama nasaake ca 12% macmu oa
6u ce yneo ucmu 6poj kaaopuja xao ca 100 epama nasaaxe
00 20% macmu.




* YnopeauTu eHepreTcke BPeAHOCTU Pa3IMUNTHX IIPOU3BOA O Boha,
aKo je IIPBU YHET y KOJIMUHUHU 0,3 JIUTPaA, APYTH 20 rpama u Tpehu 35

rpama. @

MaTuyHHu Bohuu namas
XpaH/bUBE BPEJHOCTU COK IIem Bunmme O/1 IIIyMCKe
OOpOBHUIIE jaroae

Macrtu 0,0¢g 0,10¢g 0,0¢g
O/l Tora 3acuheHe MacHe KHCeJInHe 0,0¢g 0,10¢ 0,0¢g
YribeHu xuzpartu 9,59 66,90 g 42,8 ¢
o1 kojux 1mehepu 7,8 ¢ 66,44 g 42,09
IIpoTenHu 0,0g¢ 0,89¢g 0,4¢g
Co 0,09 0,01¢g 0,09

—




MaTuuyHU COK

Xpan/buBe

Bohuu mama3s o
IleM BUIlIIHE

BPEIHOCTHU OopoBHUIIE
Macrtu 0,0g¢g
oJI TOoTa
3acuheHe MacHe 0,0¢
KHCEJTUHE

Yrwenu xuzpatu 9,5 g x 4 kcal/g = 38 kcal

O/ KOjuX
mehepu 789
[Iporennn 0,0¢g
Co 0,09
Eneprercka
—— 38 kcal
Eneprercka 158.5 kJ

BpPEIHOCT

IIIyMCKE jaroje
0,109 x 9 kcal/g = 0,9 kcal 0,0g¢g
0,10¢ 0,0¢g

66,90 g x 4 kcal/g = 267,6 kcal 42,8 g x 4 kcal/g = 171,2 kcal

66,44 g 42,0¢

0,89 g x 4 kcal/g = 3,6 kcal 0,4 gx 4 kcal/g = 1,6 kcal

0,01¢g 0,09
272,1 kcal 172,8 kcal
1134,7 kJ 720,6 kJ




3amamny 3a BexxOame

N3pauyHaTu KOJIUKY
eHepreTcky BpeaHocT (Y
kcal u kJ) mma nopuuja
AHCTAHT HYIJIU O (5
rpama, ako Ha 100 rpama
IIPOU3BOZla  CaJip:Ke - —
Mmactu 20 rpama, on Tora
3aciheHe MacHe KHCEJINHE
8 rpama, nporeuHe 10
rpaMa, yrsbeHe xuyjapare 50
rpama, oj Tora Iiehepe 5
rpamMa, BjIakHa 4 rpama.

O

N3pauyHaTu KOJIUKY
eHepreTcky BpeaHocT (Y
kcal u kJ) mma nopuuja
mpea oj Boha M Kekca o]
125 rpama, ako Ha 100
rpaMa IIPOM3BOJA CaapIKe
— MacTu 2 rpama, O Tora
3aciheHe MacHe KHCEJINHE
1 rpam, mporenHa 3 rpama,
VIJbEHUX  XyUjapara 16
rpama, ox Tora mehepa 10
rpamMa, BjlakaHa 1 rpaw.




	ТЕХНОЛОГИЈА�ХРАНЕ И ПИЋА
	ХРАНА И МИКРООРГАНИЗМИ
	Микробиологија
	Свет микрооганизама
	Свет микрооганизама
	Храна и микроорганизми
	Храна и микроорганизми
	Раст броја микроорганизама
	Услови за размножавање�киселост средине (рН)
	Бактерије
	Поделе према облику
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Подела на основу бојења по Граму
	Подела према подношењу присуства кисеоника
	Подела према оптималној температури раста
	Подела према оптималној температури раста
	Спорогене бактерије
	Slide Number 20
	Карактеристике спора
	Терморезистентност
	Подела
	Сахаролотичке бактерије
	Протеолитичке бактерије
	Липолитичке бактерије
	Бактерије млечне киселине
	Бактерије млечне киселине
	Утицај БМК на органолептичка својства
	Бактерије сирћетне киселине
	Бактерије пропионске киселине
	Бактерије бутерне киселине
	Slide Number 33
	Квасци
	Slide Number 35
	Улога одређених квасаца
	Кварење
	Плесни
	НИЖЕ ГЉИВЕ
	Представници
	Кварење
	ВИШЕ ГЉИВЕ
	Представници
	Представници
	Slide Number 45
	Потенцијални извори
	Превенција кварења хране
	 
	ФЕРМЕНТАЦИЈА
	Анаеробне ферментације
	Алкохолна ферментација
	Slide Number 52
	Aлкохолна ферментација - пиво
	Aлкохолна ферментација - пиво
	Млечна ферментација
	Slide Number 56
	Подела
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	Биолошко конзервисање
	Биолошко конзервисање
	Slide Number 62
	Пропионска ферментација
	Бутерна ферментација
	Аеробне ферментације
	Сирћетна ферментација
	Slide Number 67
	Slide Number 68
	Лимунска ферментација
	РАЧУНСКЕ ВЕЖБЕ
	Рачунске вежбе
	Задатак 1
	Задатак 2
	Задатак 3
	Slide Number 75
	Slide Number 76
	Slide Number 77
	Задаци за вежбање

