RELATIVNI BROJEVI

* Relativni brojevi sluze za poredenje pojava, istoimenih ili raznoimenih (procenti,
promili, proporcije, stope, koeficijenti ...)

« Relativni broj se dobija kao koli¢nik dva apsolutna broja.
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Vb
gde je V, raCunska vrednost - vrednost koju poredimo sa baznom vrednoscu,

a V,bazna vrednost - osnova za poredenje.

 Da bi se izbegla ili smanjila decimalna mesta, relativni brojevi mogu biti
pomnozeni Sa 100, kada se dobijaju procenti (%), ili sa 1000, kada se dobijaju
promili (%o).

* Kada se publikuju rezultati promenljive koje u logickom smislu ne trpe podelu
(procenti 1 promili) zaokruzuju se na ceo broj.



APSOLUTNI BROJEVI

* predstavljaju koliCinu neke pojave
- studenata
- zaposlenih
- proizvedene robe
- cenu
- ocene na ispitu 1 dr



PREDNOST RELATIVNIH NAD APSOLUTNIM VREDNOSTIMA?!

pravu sliku.

 Primer: Ako zemlja A ima stopu rasta proizvodnje automobila 3%, a zemlja B ima
stopu 10%.

L -_

2015 1.000.000 5000

2016 1.030.000 5500




Koja zemlja je ekonomski naprednija?

 Analiziraju¢i samo relativne pokazatelje: zemlja B ima vise od 3 puta veéi rast
proizvodnje nego zemlja A.

« Da li to znaci da je zemlja B znatno ekonomski naprednija od zemlje A?

 Analizirajuc¢i apsolutne pokazatelje: Zemlja A je svakako ekonomski naprednija
jer proizvodnju od 1000000 povecava za 3% tj. Za 30 000, dok zemlja B
povecanje od 10% pravi za proizvodnju od svega 5000 komada.

* Ovi jednostavni primeri nam pokazuju znacaj pravilne upotrebe apsolutnih i
relativnih pokazatelja.



PODELA STATISTICKIH RELATIVNIH BROJEVA

 Relativni brojevi strukture — relativna frekvencija ili uéesce

(npr: stopa nezaposlenosti, stopa zaposlenosti, procenat mikro, malih, srednjih ili
velikih preduzeca, stopa nataliteta itd)

 Relativni brojevi koordinacije — statisti¢ki koeficijenti

(npr: BDP —bruto domaci proizvod, prinos po ha, broj stanovnika na jednog notara,
Izdacl za obrazovanje po stanovniku itd)

 Relativni brojevi dinamike- indeksi strukture

Koj1 relativni broj koristimo zavisi kakve se pojave uporeduju.



DESKRIPTIVNE MERE

Deskriptivna statistika obuhvata postupke za sredivanje I opisivanje podataka, ali ne
| za izvodenje bilo kakvog zakljucka o populaciji iz koje je taJ uzorak izvucen.
Ukljucuje statisticke postpuke za izracunavanje ucestalosti 1 deskriptivnih mera, kao
| graficko prikazivanje izra¢unatih vrednosti.

Deskriptivne mere dele se na:

* Mere centralne tendencije (srednje vrednosti)
* Mere varijabiliteta (disperzije)

* Mere oblika rasporeda



MERE CENTRALNE TENDENCIJE - SREDNJE VREDNOSTI

Osobine srednjih vrednosti:
) . Ne mogu biti ve¢e od najvece, niti
* Mere centralne tendencije su manje od najmanje pojedinac¢ne

statistiCke mere koje oplsu1u srednju vrednosti u datom skupu podataka.
I centralnu tacku Ili najtipi¢niju

vrednost, oko koje postoji tendencija ~ + SPadaju u apsolutne mere jer se

grupisanja podataka. Iskazuju u istim mernim jedinicama u
- Mere centralne tendencije su najbolji kojima su iskazani I podaci za koje se

reprezentl skupa podataka - 1Zracunavaju.

omogucavaju da se svi podaci . Mogu Imati vrednost koja uopste ne

predstave jednim brojem. postoji u skupu podataka.

Mogu biti iskazane 1 decimalnim
brojem, bez obzira da li su u pitanju
numericki kontinuirani ili
diskontinuirani podaci.



Prema nacinu izraCunavanja srednje vrednosti se dele u dve grupe:

Matematicke (racunske, izraCunate) Pozicione (lokacione) srednje vrednosti
srednje vrednosti — izraCunavaju na — odreduju Se na osnovu polozaja U nizu
osnovu svih vrednosti: podataka I raspodeli ucestalosti:

. aritmetiCka sredina - medijana

. geometrijska sredina - mod (modus, tipi¢na vrednost)

. harmonijska sredina



MERE VARIJABILITETA

* Mere varijabiliteta (mere varijacije, mere disperzije, mere rasprsenja) opisuju
variranje vrednosti skupa podataka, u smislu udaljenosti od srednjih vrednosti i
opsega medusobnih razlika.

« Mere varijabiliteta mozemo podeliti na apsolutne mere varijacije koje su

Iskazane u jedinicima mere obelezja | relativne mere varijacije koje su iskazane
neimenovanim brojevima:



Apsolutne mere varijacije
1) Interval (raspon) varijacije
2) Kvantili, percentili, decili, kvartili
3) Srednje apsolutno odstupanje
4) Varijansa
5) Standardna devijacija

Relativhe mere varijacije

1) Koeficijent varijacije

2) Standardizovane (normalizovane)
vrednosti



L)

*» Najcesc¢e koris¢ene mere centralne tendencije su:

1. Aritmeticka sredina (u)— suma svih vrednosti podeljena br?d'em podataka.
Koristitimo je kada postoji priblizno simetri¢na raspodela. Ne koristitimo je
kod a(sjmlnetnéne raspodele, raspodele sa ekstremnim vrednostima i bimodalne
raspoaeie : . e

2. Medijana (M,)— centralna vrednost u nizu podataka poredanih po veli¢ini.
Deli distri umg_u_na dva jednaka dela. 50% vrednosti nalazi se ispod medijane,
a 50% vrednosti iznad medijane. Medijana je bolja mera centralne tendencije
od 3mmt¢tléke sredine kadaje raspodela iskosena ili sadrzi ekstremne
vrednosti

3. Modus (MO?(— tipi¢na vrednost. VVrednost sa najve¢om frekvencijom. Pogodan
za primenu kod nhominalnih 1 ordinalnih podataka

4. Kovartili (Q4,Q3)

/

% Najcesc¢e koriS¢ene mere varijabiliteta su:
1. Interval varijacije (opseg)
2. Standardna devijacija (kvadratni koren varijanse) (o = Vo2 )

3. Koeficijent varijacije (K, = % 100%)



* Box plot, koji se naziva i box-and-whisker plot je na¢in da se prikaze raspodela vrednosti na osnovu 5
kljucnih tacaka: minimum, prvi kvartal, medijan, tre¢i kvartal i maksimum.

Minimum I maksimum su upravo min I max vrednosti u nasim podacima.

Medijan je vrednost koja razdvaja podatake (gornju polovinu od donje polovine). IzraCunava se pomocu
slede¢ih koraka: sortiramo vrednosti I pronademo srednju vrednost. U sluc¢aju kada je broj padataka paran mi
zapravo imamo 2 srednja broja, tako da se medijana ovde izraCunava sumiranjem ova 2 broja i podele zbira
na 2. Na primer, ako imamo brojeve 1, 2, 5, 6, 8, 9, nasa medijana ¢e biti (5 +6) /2 =5,5.

Prvi kvartal je medijan vrednosti podataka levo od medijane u nasim sortiranim podacima. Na primer, ako
Imamo brojeve 1, 3,4, 7, 8, 8, 9, prvi kvartil je medijana od 1, 3, 4 vrednosti, tako da je to 3.

Treéi kvartal je medijan vrednosti podataka desno od medijana u nasim sortiranim vrednostima. Na primer,
ako koristimo ove brojeve 1, 3, 4, 7, 8, 8, 9 ponovo, tre¢i kvartal je medijan od 8, 8, 9 vrednosti, tako da je to
8

Jos jedan bitan pojam ovde je IQR (Interquartile Range). Formula za njegovo izracunavanje je treéi
kvartal — prvi kvartal.

« Ovaj tip grafika moze pokazati i ekstreme. Oni se vizuelizuju kao krugovi. Postoji mnogo nacina da se
Identifikuje ono sto je ekstremno. Uobicajeno pravilo kaze da je vrednost outlier ako je manja od prvog
kvartala— 1.5 * IQR ili visa od tre¢eg kvartala + 1.5 * IQR

Npr: Izaberite podatke — jednu grupu podataka ili viSe grupa podataka.
» U programu Excel izaberite stavku > Umetni statisticki grafikon >Box i Whisker
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ZNACAJ PRAVILNE UPOTREBE APSOLUTNIH I RELATIVNIH BROJEVA

Statistika - najbolji primer primene apsolutnih i relativnih brojeva (primer dve
mere varijabili etai

1. Standardna devijacija - apsolutni broj (apsolutna mera)

Primer: Zaposleni radnici u nekoj firmi
« Standardno odstupanje od prosecnog staza svih radnikaje o = 5 god,
« Standardn odstupanje od prosecne plate svih radnika o = 10 hilj.din

Pitanje: Da l1 je vece variranje kod zaposlenih u pogledu plata ili godina staza?

Odgovor: Rec je o apsolutnim brojevima i razli¢itih mernih jedinica i ne moze se
izvrsiti poredjenje.

2. Koeficijent varijacije — relativni
broj (relativna mera)

K, =2-100% - odnos
izmedju standardne devijacije i

aritmeticke sredine

Primer: ako je K,, =20% I
plata

Kystaza = 35%

Odgovor: Poredenje se moze izvrsiti-

Vece je variranje radnika firme u
pogledu staza.



OBLIK EMPIRIJSKE RASPODELE

Osnovne informacije o obliku empirijske raspodele se mogu dobiti iz grafickih
prikaza (histogram, poligon frekvencija, Stapicasti dijagrm, stubicasti dijagram).
Oblik se obi¢no Klasifikuje kao unimodalan, bimodalan ili multimodalan.
Unimodalan oblik moze biti simetri¢an (ar.sr=Me=Mo) ili asimetric¢an (pozitivno ili
desno iskosen (ar.sr<Me<Mo) , negativno ili levo iskosen (ar.sr>Me>Mo) ).

ucesiamel
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Unimodalnaraspodela Bimodalnaraspodela



ASIMETRICAN OBLIK RASPODELE

Skjunis(mera asimetrije) je pokazatelj iskosenosti (engl. skewness) ili simetri¢nosti distribucije. Distribucija
koja ima nultu vrednost skjunisa potpuno je simetri¢na, Sto ne mora da znaci i1 da je normalna.

Unimodalan oblik moze biti simetrican ili asimetrican (pozitivno ili desno iskosen, negativno ili levo iskosen).
Vrednost skjunisa vec¢a od 1 ukazuje na desnu iskoSenost, a vrednost manja od -1 na levu iskoSenost.

Desna iskosenost Leva iskosenost

/N N\

Kurtozis (mera “repa” distribucije)se ¢esto definiSe kao pokazatelj ispupcenosti (“Zasiljenost™) ili
spljostenosti (“zaravnjenost™) raspodele. Normalna distribucija smatra se srednje ispupcenom

0dnosno mezokurticnom, jer njeni repovi nisu ni previse dugacki, ni previse kratki u odnosu na dominantan
broj sredisnjih vrednosti distribucije.

Vrednosti kurtosisa veé¢e od 3 ukazuju na siljatu raspodelu, a manje od -3 ukazuju na zaravnjenu raspodelu

Mezokurti¢na Leptokurti¢na Platikurticna
“Zasiljena” “Zaravnjena”

| S




MERNE SKALE | PRIMENA DESKRIPTIVNIH MERA

U tabeli je dat prikaz veze izmedu mernih skala 1 deskriptivnih mera koje se mogu
primeniti za odredeni tip podataka

Nominalna
Ordinalna

Intervalna

Relaciona (skala
odnosa)

Procenti, modus
Precentili, medijana

Razmak (range), aritmeticka sredina, standardna
devijacija

Sve deskriptivne mere za srednju vrednost,
varijabilitet 1 oblk distribucije



 Za detalje o dekripciji podataka pogledati materijale sa osnovnih
studija koji se nalaze u udzbeniku: Statistika (S. Dabeti¢), Uvod u
statistiku (P. Mann))

- VEZBA — Pripremanje podataka za analizu u SPSS,
Deskripcija u SPSS-u, Excel-u / primeri
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